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1.安全

这些安全措施适用于操作与维护人员，在操作、服务及维修时应注意。

 请勿在易燃易爆环境中使用

避免在多尘、阳光直射、湿度过高、强电磁辐射等恶劣环境中使用。

 非专业维护人员请勿拆开后盖

维护、更换元件或调整仪器应由专业维护人员实行。请联系相关经销商和杭州中创电子公司

售后服务部门。

 不可随意分解或修改仪器

部分替代及未经授权的修改，可能造成仪器无法恢复性能

 安全警告

涉及安全及人身伤害，或损坏产品，造成测试不良的操作使用或环境条件，在手册里会有相

关申明，应严格遵守。

2.安全指南

为让仪器安全使用，请遵循如下指南：

 此仪器适合户内、海拔 2000 内使用。短时户外使用，应注意防日光直射、防水防潮、

防电磁辐射、防尘防爆等防护措施。

 使用前，请阅读并了解本手册中提及的警告和安全信息。

 请按手册规定的功能方法使用仪器 。

 如对在线路元件测量，请确认测量前电路已关断电源且线路上所有电容已放电。

 测量前，须对电容器等带电元件进行放电。

 仪器使用 5V，2600mAh 锂电池供电，或使用 mini_USB 供电。ET430、ET431、ET432 具

备充电功能，使用 mini_USB 线。

安全符号

安全警告，提醒用户按手册中相关操作规程使用

环境条件

工作环境：0℃~40℃；

湿度条件：15%至 85% R.H；
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储存温度：0℃~40℃；

污染程度：2；

3.概况

ET43 系列手持 LCR 是用于测量电感、电容、电阻等元件参数的便携手持式测量仪器，

体积小巧，采用 5V 锂电池供电，既可适用于台式机的应用场所，更为流动测量和手持测量

场合提供了极大方便。

ET43 系列提供主参数 4 位半分辨率，副参数 0.0001 读数分辨率，最高测量频率可达

100kHz，测量电平 0.6Vrms、0.3Vrms、0.1Vrms 可选，全自动量程快速、中速、慢速显示测

量结果，并可按自动按元件性质选择合适的测量参数，可提供最优 0.2%的测量精度。，使之

兼备了手持表的便捷性和台式机的优良性能。

仪器操作简洁直观，测试频率、参数、速度选择即按即现；同时还具备记录模式可辅助

获取读数；操作方便的开路短路校正功能提高测量准确性；实用配置菜单可设定蜂鸣器、自

动关机、语言等操作。

仪器全系标配有远程通讯功能，可通过Mini-USB电缆连接至PC，实行远程控制和数据

采集。

4.前面板概览

图 1 前面板(ET431为例)
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4.1. 前面板

前面板说明如下，此处以 ET431为例图 1（注：本文中长按指按住按键 2秒钟以上，功能复

用键区分长按短按，其余按键均为短按）

1 显示屏 2.8英寸 TFT液晶显示屏，显示仪器所有的功能。

2 数据保持数据记录复用键 短按打开关闭数据保持功能；长按打开关闭数据记录功

能。

3 电源键 关机状态下长按开机；开机状态下长按则关机。

4 主参数快捷键 快速切换主参数。

5 相对和校正功能复用键 短按打开关闭相对功能，长按打开校正功能。

6 副参数快捷键 快速切换副参数。

7 频率和 DCR 模式复用键 短按快速切换固定点频率；长按进入 DCR模式。

8 电平快捷键 快速切换固定点电平。

9 偏置电压和电解电容模式复用键 短按进入电解电容模式；长按快速选择偏置电压。

10 等效方式快捷键 快速切换等效方式。

11 界面切换键 快速在“测量显示”、“系统设置”两个界面之间切换。

12 比较器开关以及容限值快捷复用键 短按快速切换偏差容限值；长按打开或关闭比较

器。

13 测量速度快捷键 快速切换需要的测量速度。

14 量程快捷键 快速切换所需的量程。

15 方向键 左右方向键控制光标移动，上下方向键选择参数。

16 确定键 确定参数或者某一功能的选择。

17 五端测试插槽

18 三端测试插孔

注意：适配器输入参数请查看适配器标签；请使用随机附带的适配器，或向我公司购买

指定的电源适配器。随意使用其它替代的适配器可能照成不必要的损坏。

提示：外部电源正常供电后，内部电池供电回路自动切断，同时对电池进行充电，ET43

系列具有独立充电管理控制器，即便在关机状态，充电控制仍正常进行。

4.2. 用户界面

4.2.1. 测量界面

图 2 测量界面
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1 页标题 用于标识显示的页面。

2 测量参数设置

3 主参数显示 “*”表示此时处于数据保持状态。

4 副参数显示

5 状态栏 “USB”:为 USB连接标志，连接 PC机显示，其余时间隐藏；

“主参自动”:主参数在自动状态下显示，其余时间为隐藏；

“慢速”：测量速度显示；

电池图标为电量剩余提示，提示剩余的电量以便及时给仪器充电。

6 比较器显示 显示所测元件与标称值之间的偏差百分比，绿色及 P表示在设定的容限范

围内，红色及 F表示超出设定的容限范围，比较器关闭此栏关闭。

4.2.2. 系统设置界面

图 3 系统设置界面

系统设置界面可以查看本产品的型号、序列号和版本号。同时可以设置产品语言类型、

自动关机、亮度调节、开机设置和蜂鸣器等功能。

4.3. 测试端口

ET43系列采用三端和五端测试端口共存的方案。让便捷测试与高精度测试要求兼备。

测试端口如图 4所示。

图 4 测试端口

本仪器的三端式测试口采用标准的橡胶插孔，可方便使用廉价的橡胶插头-鄂鱼夹作测
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试线，扩展测试应用非常方便，但其缺点是测试精度较低。

为提高使用外延测试线时的精度，ET43系列同时还配备五端测试槽口，配合专用的测

试夹具，可实现完整的外延线四端测量，从而使测试精度得到了保障.

5.操作指南

5.1. 开关机

长按电源键，仪器开机，进入测量界面（默认）；开机状态下长按（2秒以上）电源键

关机。

5.2. 参数选择

5.2.1. 频率选择

ET43系列手持LCR使用交流测试信号施加在被测件（DUT）上进行测量，频率是交流信

号源的主要参数之一，由于元件的非理想性和分布参数的存在，以及测试端和测试线分布参

数的影响，同一元件使用不同的测试频率，可能会有不同的测量结果。因此，测量前，应选

用合适的频率。

改变测试频率有两种方法：

方法一：直接按FREQ键，可以在不同的频率点之间切换。

方法二：通过左右方向键选定界面上频率，如图5，在按上下方向键切换频率点。

图5

不同型号可选频率点：

ET430/ET432：100Hz、120Hz、1kHz、10kHz、40kHz、100kHz；
ET431:100Hz、120Hz、1kHz、10kHz。

5.2.2. 电平选择

ET43 系列手持 LCR 使用交流测试信号施加在被测件（DUT）上进行测量，不仅可以改

变频率点，也可以改变测试信号大小。

改变测试信号的大小有两种方法：

方法一：按 LEVEL 键进行信号大小的切换。
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方法二：通过左右方向键选定界面上电平，如图 6，在按上下方向键切换电平。

图 6

不同型号可选电平点：

ET431/ET432：0.6Vrms、0.3Vrms、0.1Vrms；
ET430:0.6Vrms。

5.2.3. 内部偏置选择

ET43系列可以提供内部偏置 0-500mV，步进为 1mV的直流偏置电压（ET430没有该项

功能）。当测试功能为 DCR时，偏置显示为 800mV。
改变内部偏置电压有两种方法：

方法一：通过左右方向键选定偏置，再按 ENTER 键，按上下方向键设置所需的偏置值,，
如图 7，再按 ENTER 键确定。

方法二：长按-|(-键选中偏置，按上下方向键设置所需的偏置值，按 ENTER 键确定。

图 7

5.2.4. 量程选择

改变量程有两种方法：

方法一：开机即进入测量显示界面，通过左右方向键将光标移动到量程处，通过上下方

向键切换量程（AUTO、100Ω、1kΩ、10kΩ、100kΩ）。

方法二：按 RANGE 键直接切换到下一量程，同时光标移动到量程处。

5.2.5. 测量速度选择

开机即进入测量显示界面，按 SPEED 键切换到下一测量速度（快速、中速、慢速）。

状态栏上方有对应测量速度显示。快速(4次/s)、中速(2次/s)、慢速(1次/s)。
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5.2.6. L/C/R/Z主参数选择

选择测量参数类型，应首先选择主参数。

按AUTO/R/C/L/Z键，可顺序切换以下主参数：

R（电阻）、C（电容）、L（电感）、Z（阻抗）和AUTO(自动)。当主参数选择AUTO时，

状态栏上方有“主参自动”字样显示。

5.2.7. X/D/Q/θ/ESR副参数选择

如有必要，可按副参数键选择副参数。

按X/D/Q/θ/ESR键可选择以下副参数：

D（损耗），Q（品质因素），θ（相位角），ESR（串联等效电阻）、X（电抗）。

5.2.8. 容限选择

ET430没有该项功能。

容限设置有两种方法：

方法一：1、开机即进入测量显示界面，长按 TOL%键打开比较器开关，此时被隐藏的

“容限”、“标称”以及偏差百分比显示。界面如图 8；

图 8

2、短按 TOL%键切换到下一容限值（1%、5%、10%、20%）。

方法二：1、同方法一；

2、通过左右方向键将光标移至容限处，再通过上下方向键切换到上一个或者

下一容限值。

方法三：1、同方法一；

2、通过左右方向键将光标移至容限处，短按 ENTER 键进入自定义容限值界

面（1%-50%，分辨率 1%）。设置方法可参考频率的自定义设置。

5.2.9. 标称选择

标称设置的方法如下：

1、开机即进入测量显示界面，仪器测试夹上放置与需要标称值相近的元件。

2、长按 TOL%键打开比较器，此时标称值即为被测元件的值，且标称保留小数点后一
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位的值，但是不得小于最小单位（例如，被测元件值为 1.0694kΩ，则标称为 1kΩ；例如，

被测元件值为 330.92Ω，则标称为 330Ω）。

3、若此时标称值并不是所需的标称值，则通过左右方向键将光标移至标称处，按 ENTER
键进入标称值修改界面。

5.2.10. 等效方式选择

由于元件的非理想性及分布参数的存在，实际元件往往用理想元件的组合网络来进行等

效。LCR测试仪一般使用简单的串联和并联等效两种简单的等效模型。选用合适的等效模式，

利于获得更好的测量效果。一般而言，低阻抗元件（如低于100Ω），宜选用串联等效；高阻

抗元件（如高于10kΩ），宜选用并联等效；介于其间的，等效模式对于测量结果的影响比较

小。 按AUTO/SER/PAL键切换到下一等效方式（SER、PAL）。

5.3. DCR模式

ET43除了 ET430之外，其他都有 DCR模式，长按 FREQ 键，进入 DCR模式。如图 9
所示。

图 9

5.4. 电解电容模式

ET43除了 ET430之外，其他都有电解电容模式，按-|(-键进入电解电容模式，具体如图

10所示。

图 10
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5.5. 相对模式

短按▲NULL 键打开相对功能并以当前数值为参考值，副参数显示参考值，主参数显示

相对值。

5.6. 读数保持模式(HOLD)

数据保持功能用以冻结显示数据。测量仍在进行，但液晶上显示数据并不随测量更新。

打开读数保持 ：

要打开读数保持功能，按HOLD键，液晶上显示“*”表明数据保持功能已激活。此时

液晶上主副参数显示为按HOLD键之前的测量结果。

关闭读数保持 ：

如要关闭读数保持，再按HOLD键，液晶上“*”消失，仪器返回正常测量显示模式。

5.7. 数据记录功能（最大值、最小值、平均值）

如果被测元件的测量数据稳定性较差，在一定范围内波动，可以使用数据记录模式辅助

读数。 数据记录模式下，可以在一定范围内动态获取最大值、最小值和平均值。

打开记录功能：

长按HOLD键打开数据记录功能，副参数显示记录值，此时HOLD功能失效，短按HOLD
键可切换选择显示最大值、最小值、平均值。

关闭记录功能：

长按HOLD键关闭数据记录功能。

提示：改变测量参数类型后，将自动退出数据记录功能。

5.8. 比较器功能

参见 5.2.8容限选择和 5.2.9标称选择。

5.9. 校正功能

校正功能分开路和短路两项校正。通过校正可有效降低测试线带来的分布参数误差，短

路校正可减小接触电阻和测试线电阻对测量低阻抗元件的影响；开路校正可减小测试线间的

分布电容和分布电阻对测量高阻抗元件的影响。

较正方法如下：

1、进入较正功能之前，请确保测试两端处于开路或短路状态。长按▲NULL键进入校

正界面，此时仪器自动识别是开路还是短路，如图11所示；
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图11

2、短按▲NULL 键进行开路（OPEN）或者短路（SHORT）校正，界面如图 12。校正

成功，副参显示“SUCESS”；校正失败，则显示“FAILED”。
注意：校正过程中请勿改变测试两端状态。

3、校正结束后短按▲NULL 键回到测量显示界面。

图 12

6.快速应用指南

警告：

 请勿对带电电容进行测量，否则可能造成仪器被冲坏。

 如对板载器件在线测量，请先确认是在断电关机状况下，不可对有源电路直

接测量。

 在粉尘环境中使用时，仪器易脏，应定期清洁，保护测试端，减小粉尘从测

试端进入仪器内。累积的粉尘往往因有一定的导电性而最终影响到仪器的使

用。

 请勿将仪器直接置于易爆、阳光直射以及过热环境中。

提示: 为达到合适的测量精度，测量前可先参照“校正功能”一节进行开路
和短路校正。测试夹具可以用橡胶插头-鄂鱼夹(如图13)、开尔文测试夹（图14），
或者直接将元件插在图1的17位置（卡槽），以下举例都是以橡胶插头-鄂鱼夹为
主。
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图13 图 14

6.1. 电阻测量

测试连接如图 15所示。

图 15
1. 长按开机键开机；

2. 按 AUTO/R/C/L/Z 键，直到界面上显示 Rs以选择电阻测量，如图 16所示；

图 16
3. 将电阻插入测试槽，或选用合适的测试附件（橡胶插头-鄂鱼夹，开尔文测试夹等）接

入被测电阻；

4. 按FREQ键选择所需要的测试频率，按LEVEL选择所需要的电平；

5. 如需选择另外副参，按X/D/Q/θ/ESR
6. 从液晶屏上读取测量结果。

提示: 仪器使用交流信号对电阻进行测量，因此测试结果反应器件的交流电
阻特性，而不是直流电阻。
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6.2. 电容测量

警告：测量前清确认电容已完全放电。
测试连接如图 17所示。

图 17
1. 长按开机键开机；

2. 按 AUTO/R/C/L/Z 键，直到界面上显示 Cs以选择电容测量，如图 18所示；

图 18
3. 将电容插入测试槽，或选用合适的测试附件（橡胶插头-鄂鱼夹，开尔文测试夹等）接

入被测电容；

4. 按FREQ键选择所需要的测试频率，按LEVEL选择所需要的电平；

5. 如需选择另外副参，按X/D/Q/θ/ESR
6. 从液晶屏上读取测量结果。

注意: 电容器或容性器件在接入测试前，一定要充分放电，大容量的电容器，
其放电时间可能会比较长。如果接入未完全放电的容性器件，可能会损坏仪器内
部器件。

6.3. 电感测量

测试连接如图 19所示。
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图 19
1. 长按开机键开机；

2. 按 AUTO/R/C/L/Z 键，直到界面上显示 Ls以选择电感测量，如图 20所示；

图 20
3. 将电感插入测试槽，或选用合适的测试附件（橡胶插头-鄂鱼夹，开尔文测试夹等）接

入被测电感；

4. 按FREQ键选择所需要的测试频率，按LEVEL选择所需要的电平；

5. 如需选择另外副参，按X/D/Q/θ/ESR
6. 从液晶屏上读取测量结果。

6.4. 阻抗测量

1. 长按开机键开机；

2. 按 AUTO/R/C/L/Z 键，直到界面上显示 Zs以选择电阻测量，如图 21所示；

图 21
3. 将阻抗元件插入测试槽，或选用合适的测试附件（橡胶插头-鄂鱼夹，开尔文测试夹等）

接入被测元件；

4. 按FREQ键选择所需要的测试频率，按LEVEL选择所需要的电平；

5. 如需选择另外副参，按X/D/Q/θ/ESR
6. 从液晶屏上读取测量结果。



ET43系列使用说明书

15

7.远程通讯

仪器可通过Mini-USB接口与PC通讯。PC上安装驱动程序后，PC就可以通过虚拟串口

对ET43系列手持LCR进行控制，或采集测试结果。

将仪器连接到PC ：

1. 从安装CD中找到USB驱动软件。

2. 用Mini-USB线连接仪器与PC的USB端口，如图22所示，长按开机键开机。

3. 安装USB驱动；

4. 安装完成后可到Windows设备管理器里查看串口号。

图 22

虚拟串口配置：

ET43系列采用波特率可变的串口通讯参数：

 波特率：9600或者其他；

 数据位：8

 校验：无

 停止位：1

 Flow Control：None

远程控制状态：
当 ET43 系列从主机接收到远程操作状态指令时，仪器即自动进入远程控制状态，液晶

屏上显示“RMT”表明进入远控状态，如需退出远程控制状态，只需发送 SYSTem:LOCal 命

令。

命令协议：
ET43 系列手持 LCR 采用 SCPI 命令集，以字符串传送控制命令和返回查询信息和数据，

以规则约定的结束符表示一个命令行或查询数据行的结束。

采用 SCPI 命令集，可便与通过编程实行 PC 对仪器的交互控制，命令格式符合规范，易

于理解和使用。

公用命令：公用命令式 IEEE488 标准定义的通用于各种仪器的命令，公用命令以*开头，

ET43系列仅支持*IDN？
结束符:从 PC发送到仪器的命令行，必须以约定的结束符结束。仪器只有在接受到结束

符后，才会分析并处理命令字符串。结束符为 0x0a。
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查询返回格式：仪器响应查询命令时，将会返回查询结果：<Result>+<NL>；Result为
结果，NL为回车符。

数据类型：以 ASCII字符在总线上传送的数据可能有如下几种类型

类型 含义 举例

<NR1> 整数 +800,-200,100,-50
<NR2> 小数 +1.56,-0.001,10.5
<NR3> 指数格式

的浮点数

+2.345678E+04
-1.345678E-01

<NRf> NR1 NR2 NR3
<NL> 回车符 整数10
符号约定：这些符号是命令中的一部分，符合语法规则：

语法符号 含义

: 冒号，进入命令下一层次

; 分号，同一层的命令

* 星号，公用命令

, 逗号，多参数分隔符

？ 问号，表示查询

空格，分隔命令与参数

“ ” 引号，用以引用的部分

这些标记符号是为了说明命令格式而添加的，不是命令的组成部分：

标记符号 含义

[ ] 中括号内为可选的命令参数

| 多选一的分隔标记

< > 尖括号内为可变参数的定义名，或者列

举了可变参数

( ) 注解内容，实际命令中没有

缩写及大小写：

 命令有完整格式和缩写格式，在下面的命令描述中，以大写表示缩写，发送缩写命令与

完整命令具有同等效果；

 缩写一般以完整命令的四个字母表示，命令表中未出现的随意缩写视为错误命令；

 实际在总线上传送的ASCII命令或参数字母不分大小写。

命令参考： 具体命令参考请查阅ET43通讯协议部分。

8.仪器参数

以下为 ET43系列手持 LCR的通用指标和测量精度指标，适用于 ET43系列。
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8.1. 通用参数

型号 ET430B ET430 ET431 ET432 ET433

测量参数
主参数：L/C/R/Z

副参数：X/D/Q/θ/ESR

等效方式 串联、并联

量程方式 手动、自动

测试速度 快速（4次/s）、中速（2次/s）、慢速（1次/s）
测试端配置 三端、五端

校准功能 短路、开路

通讯接口 Mini-USB（虚拟串口）

测试信号频率

100Hz、120Hz、
1kHz、10kHz、

40kHz、
100kHz(ET430B无

40k和 100k)

100Hz、
120Hz、

1kHz、10kHz

100Hz、120Hz、
1kHz、10kHz、
40kHz、100kHz

10Hz-100KHz可
调，1Hz步进

测试信号电平 0.6Vrms 0.6Vrms、0.3Vrms、0.1Vrms
0.1Vrms-0.75Vr
ms 可 调 ，

1mVrms步进

输出阻抗 100Ω
最高精度（详见

精度指标）

电阻：0.25%
电容：0.4%

0.2%

电解电容模式 无 有

DCR模式 无 有

内部偏置 无 0-500mV可调，1mV步进

测量范围

L:0-2000H
C：0-20mF
R：0-20MΩ

8.2. 测量精度

R、C、L、Z、X精度（Dx≤0.1时应用 L、C、X精度，Qx≤0.1时应用 R精度）

相对精度 Ae为 ：

[%]*)Klz*100(ce KtKAbAA 

Ac——校准精度

Ab——基本精度

Kz——阻抗比例因数

Kl——电缆长度因数
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Kt——温度因数

D的准确度

D的精度 De为 ：

在 Dx≤0.1时：

100/e AeD 
Dx——被测的 D值

Ae R、C、L、Z、X的相对精度

当 Dx>0.1时：用（1+Dx）乘以 De

Q的准确度（当 Q * De<1时）

Q的精度 Qe为：

DeQx
DeQxQ
*1
*e

2




Qx——被测的 Q值

De——D的相对精度

θ的准确度

θ的精度θe为：

[deg]
100
*180e


 Ae


Ae——R、C、L、Z、X的相对精度

Rp的准确度（当 Dx≤0.1）
Rp的精度 Rpe为：

][* Ω
DeDx
DeRpxRpe




Rpe ——Rp的相对精度

Rpx——被测的 Rp值（Ω）

Dx——被测的 D值

De——D的相对精度

Rs的精度（当 Dx≤0.1时）

Rs的精度 Rse为：

][*se ΩDeXxR 

LxX f2x 
Rse ——Rs的相对精度

Dx——被测的 D值

Xx——被测的 X值（Ω）

De ——D的相对精度

f ——测试频率（Hz）
Cx——被测的 C值（F）
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Lx——被测的 L值（H）

ESR的精度

ESR是串联等效电阻，同 Rs。

基本精确度

本仪器基本准确度为 0.2，随着测试频率和被测件（DUT）阻抗的变化，基本准确度会

下降，下表示意了基本准确度及其适用范围。

慢速模式

测试频率（Hz）

阻抗范围

小于1Ω

1Ω

至

10Ω

10Ω

至

100kΩ

100kΩ

至

1MΩ

大于

1MΩ

10至30 0.3 0.15 0.15 0.2 0.5

30至10k 0.3 0.1 0.05 0.1 0.3

10k 至100k 0.5 0.1 0.05 0.15 0.5

中速模式

测试频率（Hz）

阻抗范围

小于5Ω
5Ω至10

Ω

10Ω至

20kΩ

20kΩ至

100kΩ
大于1MΩ

10至30 0.4 0.4 0.2 0.1 0.35

30至1k 0.8 0.2 0.15 0.15 0.3

1k 至30k 0.5 0.4 0.3 0.3 1

30k 至80k 1 0.6 0.3 0.6 3

80k 至100k 2 1 0.4 0.9 5

快速模式

测试频率（Hz）

阻抗范围

小于1Ω

1Ω

至

10Ω

10Ω

至

100kΩ

100kΩ

至

1MΩ

大于

1MΩ

10至30 0.6 0.3 0.3 0.4 1

30至10k 0.6 0.2 0.1 0.2 0.2

10k 至30k 1 0.2 0.1 0.3 1

30k 至100k 2 0.6 0.3 0.6 2

当测试电平小于 0.75V并且大于 0.5V时，基本准确度如上表所示；其它情况下，需要

再乘以电平修正因数。电平修正因数如下图所示：
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准确度因数

本节包含所有准确度修正因数：阻抗比例因数 Kz，温度因数 Kc，校准因数 Kf，电缆

长度因数 Kl。

频率/Hz Kz（Zm<500Ω） Kz（Zm≧500Ω）

小于

100
)1001)(2001)(

||
10*1(

3

fmVsZm




)1001)(701)(10*1(|Zm| 9

fmVs


100

至 100k
)2001)(

||
10*1(

3

VsZm




)701)(10*5(|Zm| 9

Vs


大于

100k
)2002)(

||
10*1(

3

VsZm




)701)(10*1(|Zm| 8

Vs


注：表中 fm为测试信号频率（单位：Hz），Zm为阻抗（单位：Ω），Vs为测试电平（单

位：mV）
温度因数 Kc

)20(*25.0c  TK （当 Kc<1时，Kc=1）

T为室温

校准因数 Kf

量程
频率/Hz

10 至 100 100 至 100k

10kΩ 0 0
1kΩ、100kΩ 0.02 0.01

100Ω 0.04 0.03

电缆长度因数 Kl
0 米 1 米 2 米 4 米

5*10-4*(1+0.05fm) 0 5*10-4*(1+0.05fm) 1*10-3*(1+0.05fm)
注：表中 fm为测试信号频率（单位：kHz）

8.3. 精度指标

注意事项：
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 环境温度：20℃±2℃，湿度：≤80% R.H；
 测试前仪器预热至少 30分钟；
 在仪器端面测试槽口进行测试；
 测试前最好开路和短路校正；
 按推荐的等效模式进行测量；
 百分比的误差表示含义：
± （读数的%+末位数字）
 仪器实际测量及显示范围超过表中划定的范围，但不对超出表中范围的测量

值指定精度；
 下标含义
S-串联等效；p-并联等效；e-精度
 部分参数无法以数据表给定，只能根据相应测量结果按公式换算；

8.3.1. 精度指标 1(ET433)

0.6V测试电平时，使用开尔文测试夹测量精度如下：
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8.3.2. 精度指标 2(ET432/ET431)

 以下精度都是在测试电平为 0.6Vrms情况下，如果测试电平为 0.3Vrms，在
此精度上乘以 2,；如果测试电平为 0.1Vrms，在此精度上乘以 5( Z>0.5Ω)或
者乘以 8(Z≤0.5Ω)；

电容 C和损耗 D

 100Hz/120Hz

 1kHz

 10kHz

量程 显示范围 准确度Ce
准确度

De

推荐

等效模式

20mF 4.000mF∼20.000mF 5.00%+5字 0.0500 串联

4mF 400.0μF∼3.9999mF 1.00%+3字 0.0100 串联

400μF 40.00μF∼399.99μF 0.30%+2字 0.0030 串联

40μF 4.000μF∼39.999μF 0.20%+2字 0.0020 串联

4μF 400.0nF∼3.9999μF 0.20%+2字 0.0020 ----

400nF 40.00nF∼399.99nF 0.2%+2字 0.0020 并联

40nF 4.000nF∼39.999nF 0.3%+3字 0.0030 并联

4nF 0pF∼3.999nF 1.2%+5字 ------ 并联

量程 显示范围 准确度Ce
准确度

De

推荐

等效模式

1000uF 400.0uF∼999.99uF 2.00%+5字 0.0200 串联

400μF 40.00μF∼399.99μF 1.00%+3字 0.0100 串联

40μF 4.000μF∼39.999μF 0.30%+2字 0.0030 串联

4μF 400.0nF∼3.9999μF 0.20%+2字 0.0020 ----

400nF 40.00nF∼399.99nF 0.2%+2字 0.0020 并联

40nF 4.000nF∼39.999nF 0.2%+3字 0.0030 并联

4nF 400.0pF∼3.9999nF 0.3%+3字 0.0030 并联

400pF 0.0pF~399.9pF 1.2%+5字 ------ 并联

量程 显示范围 准确度Ce
准确度

De

推荐

等效模式

100μF 40.00μF∼100.00μF 3.00%+5字 0.0300 串联

40μF 4.000μF∼39.999μF 1.0%+3字 0.0100 串联

4μF 400.0nF∼3.9999μF 0.30%+2字 0.0030 串联

400nF 40.00nF∼399.99nF 0.2%+2字 0.0020 串联
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 40kHz

 100kHz

电感 L和品质因数

40nF 4.000nF∼39.999nF 0.2%+2字 0.0020 ------
4nF 400.0pF∼3.9999nF 0.2%+2字 0.0020 并联

400pF 40.00pF~399.99pF 0.3%+3字 0.0030 并联

40pF 0.00pF~39.99pF 1.2%+5字 ------ 并联

量程 显示范围 准确度Ce
准确度

De

推荐

等效模式

100μF 40.00μF∼100.00μF 4.00%+5字 0.0400 串联

40μF 4.000μF∼39.999μF 2.0%+3字 0.0200 串联

4μF 400.0nF∼3.9999μF 0.60%+2字 0.0060 串联

400nF 40.00nF∼399.99nF 0.3%+2字 0.0030 串联

40nF 4.000nF∼39.999nF 0.3%+2字 0.0030 ------
4nF 400.0pF∼3.9999nF 0..3%+2字 0.0030 并联

400pF 40.00pF~399.99pF 0.6%+3字 0.0060 并联

40pF 0.000pF~39.999pF 1.5%+5字 ------ 并联

量程 显示范围 准确度Ce
准确度

De

推荐

等效模式

10μF 4.000μF∼10.000μF 6.0%+20字 0.0600 串联

4μF 400.00nF∼3.9999μF 3.0%+10字 0.0300 串联

400nF 40.00nF∼399.99nF 0.8%+5字 0.0080 串联

40nF 4.000nF∼39.999nF 0.5%+2字 0.0050 串联

4nF 400.0pF∼3.9999nF 0.5%+2字 0.0050 ------
400pF 40.00pF~399.99pF 0.8%+2字 0.0080 并联

40pF 4.000pF~39.999pF 1.5%+5字 0.0150 并联

4pF 0.000pF~3.999pF 3%+10字 ------ 并联
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 100Hz/120Hz

 1kHz

 10kHz

 40kHz

量程 显示范围 准确度Le
准确度

De*

推荐

等效模式

1000H 400.0H∼999.9H 1.00%+3字 0.0100 并联

400H 40.00H∼399.99H 0.30%+2字 0.0030 并联

40H 4.000H∼39.999H 0.20%+2字 0.0020 并联

4H 400.0mH∼3.9999H 0.20%+2字 0.0020 ----

400mH 40.00mH∼399.99mH 0.2%+2字 0.0020 串联

40mH 4.000mH∼39.999mH 0.3%+3字 0.0030 串联

4mH 0uH∼3.999mH 1.4%+5字 ------ 串联

量程 显示范围 准确度Le
准确度

De*

推荐

等效模式

100H 40.000H∼100.00H 1.0%+3字 0.0100 并联

40H 4.000H∼39.999H 0.30%+2字 0.0030 并联

4H 400.0mH∼3.9999H 0.20%+2字 0.0020 并联

400mH 40.00mH∼399.99mH 0.2%+2字 0.0020 ------
40mH 4.000mH∼39.999mH 0.2%+2字 0.0020 串联

4mH 400.0uH∼3.9999mH 0.4%+3字 0.0040 串联

400uH 0.0uH~399.9uH 1.4%+5字 ------ 串联

量程 显示范围 准确度Le
准确度

De*

推荐

等效模式

1H 400.0mH∼999.9mH 0.80%+3字 0.0080 并联

400mH 40.00mH∼399.99mH 0.2%+2字 0.0020 并联

40mH 4.000mH∼39.999mH 0.2%+2字 0.0020 ------
4mH 400.0uH∼3.9999mH 0.2%+2字 0.0020 串联

400uH 40.00uH~399.99uH 0.4%+3字 0.0040 串联

40uH 0.00uH~39.99uH 1.4%+5字 ------ 串联

量程 显示范围 准确度Le
准确度

De*

推荐

等效模式

1H 400.0mH∼999.9mH 1.0%+4字 0.0100 并联

400mH 40.00mH∼399.99mH 0.5%+2字 0.0050 并联

40mH 4.000mH∼39.999mH 0.5%+2字 0.0050 ------
4mH 400.0uH∼3.9999mH 0.5%+2字 0.0050 串联

400uH 40.00uH~399.99uH 0.8%+3字 0.0080 串联
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 100kHz

注*：品质因数请按 Q 的准确度公式计算。

阻抗 Z和相位角

 100Hz、120Hz、1kHz、10kHz

量程 显示范围 准确度 Ze 准确度 e
推荐等效模

式

20MΩ 4.000MΩ~20.000MΩ 3.0%+5字 1.1° 并联

4MΩ 400.0kΩ~3.9999MΩ 1.2%+3字 0.7° 并联

400kΩ 40.00kΩ~399.99kΩ 0.3%+3字 0.2° 并联

40kΩ 4.000kΩ~39.999kΩ 0.2%+2字 0.1° ------
4kΩ 400.0Ω~3.9999kΩ 0.2%+2字 0.1° 串联

400Ω 40.00Ω~399.99Ω 0.2%+2字 0.1° 串联

40Ω 4.000Ω~39.999Ω 0.3%+3字 0.2° 串联

4Ω 0.4000Ω~3.9999Ω 1.2%+3字 0.7° 串联

0.4Ω 0.0000Ω~0.3999Ω 3.0%+3字 ------ 串联

 40kHz

量程 显示范围 准确度 Ze 准确度 e
推荐等效模

式

40uH 0.000uH~39.999uH 2.0%+5字 ------ 串联

量程 显示范围 准确度Le
准确度

De*

推荐

等效模式

100mH 40.00mH∼399.99mH 1.2%+2字 0.0120 并联

40mH 4.000mH∼39.999mH 0.8%+2字 0.0080 并联

4mH 400.0uH∼3.9999mH 0.5%+2字 0.0050 ------
400uH 40.00uH~399.99uH 0.5%+2字 0.0050 串联

40uH 4.000uH~39.999uH 0.8%+5字 0.0080 串联

4uH 0.000uH~3.999uH 2.5%+10字 ------ 串联
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20MΩ 4.000MΩ~20.000MΩ 5.0%+10字 1.4° 并联

4MΩ 400.0kΩ~3.9999MΩ 2.0%+3字 1.1° 并联

400kΩ 40.00kΩ~399.99kΩ 0.7%+4字 0.4° 并联

40kΩ 4.000kΩ~39.999kΩ 0.7%+4字 0.4° ------
4kΩ 400.0Ω~3.9999kΩ 0.3%+3字 0.2° 串联

400Ω 40.00Ω~399.99Ω 0.3%+3字 0.2° 串联

40Ω 4.000Ω~39.999Ω 0.5%+4字 0.3° 串联

4Ω 0.4000Ω~3.9999Ω 1.8%+6字 1.0° 串联

0.4Ω 0.0000Ω~0.3999Ω 4.5%+10字 ------ 串联

 100kHz

量程 显示范围 准确度 Ze 准确度 e
推荐等效模

式

20MΩ 4.000MΩ~20.000MΩ 8.0%+20字 4.6° 并联

4MΩ 400.0kΩ~3.9999MΩ 3.0%+10字 1.7° 并联

400kΩ 40.00kΩ~399.99kΩ 1.2%+4字 0.7° 并联

40kΩ 4.000kΩ~39.999kΩ 0.8%+2字 0.5° 并联

4kΩ 400.0Ω~3.9999kΩ 0.5%+2字 0.3° ------
400Ω 40.00Ω~399.99Ω 0.5%+2字 0.3° 串联

40Ω 4.000Ω~39.999Ω 0.8%+5字 0.5° 串联

4Ω 0.4000Ω~3.9999Ω 2.5%+10字 1.4° 串联

0.4Ω 0.0000Ω~0.3999Ω 6%+20字 ------ 串联

注 1：当电阻值小于 0.100Ω时，请使用相对功能。

8.3.3. 精度指标 3(ET430和 ET430B)

注意事项如 8.2所述。

电容 C和损耗 D

 100Hz/120Hz

量程 显示范围 准确度Ce
准确度

De

推荐

等效模式

20mF 4.000mF∼20.000mF 8.00%+5字 0.0800 串联

4mF 400.0μF∼3.9999mF 2.00%+3字 0.0200 串联

400μF 40.00μF∼399.99μF 0.60%+2字 0.0060 串联

40μF 4.000μF∼39.999μF 0.40%+2字 0.0040 串联

4μF 400.0nF∼3.9999μF 0.40%+2字 0.0040 ----

400nF 40.00nF∼399.99nF 0.4%+2字 0.0040 并联
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 1kHz

 10kHz

 40kHz

 100kHz

40nF 4.000nF∼39.999nF 0.5%+3字 0.0050 并联

4nF 0pF∼3.999nF 1.5%+5字 ------ 并联

量程 显示范围 准确度Ce
准确度

De

推荐

等效模式

1000uF 400.0uF∼999.9uF 3.00%+5字 0.0300 串联

400μF 40.00μF∼399.99μF 1.50%+3字 0.0150 串联

40μF 4.000μF∼39.999μF 0.60%+2字 0.0060 串联

4μF 400.0nF∼3.9999μF 0.40%+2字 0.0040 ----

400nF 40.00nF∼399.99nF 0.4%+2字 0.0040 并联

40nF 4.000nF∼39.999nF 0.6%+3字 0.0060 并联

4nF 400.0pF∼3.9999nF 0.6%+3字 0.0060 并联

400pF 0.0pF~399.9pF 3%+5字 ------

量程 显示范围 准确度Ce
准确度

De

推荐

等效模式

100μF 40.00μF∼100.00μF 4.00%+5字 0.0400 串联

40μF 4.000μF∼39.999μF 2.0%+3字 0.0200 串联

4μF 400.0nF∼3.9999μF 0.60%+2字 0.0060 串联

400nF 40.00nF∼399.99nF 0.4%+2字 0.0040 串联

40nF 4.000nF∼39.999nF 0.4%+2字 0.0040 ------
4nF 400.0pF∼3.9999nF 0.4%+2字 0.0040 并联

400pF 40.00pF~399.99pF 0.6%+3字 0.0060 并联

40pF 0.00pF~39.99pF 2.5%+5字 ------ 并联

量程 显示范围 准确度Ce
准确度

De

推荐

等效模式

100μF 40.00μF∼100.00μF 6.00%+5字 0.0600 串联

40μF 4.000μF∼39.999μF 4.0%+3字 0.0400 串联

4μF 400.0nF∼3.9999μF 1.0%+2字 0.0100 串联

400nF 40.00nF∼399.99nF 0.6%+2字 0.0060 串联

40nF 4.000nF∼39.999nF 0.6%+2字 0.0060 ------
4nF 400.0pF∼3.9999nF 0.6%+2字 0.0060 并联

400pF 40.00pF~399.99pF 1%+3字 0.0100 并联

40pF 0.000pF~39.999pF 3%+5字 ------ 并联
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电感 L和品质因数

 100Hz/120Hz

 1kHz

量程 显示范围 准确度Ce
准确度

De

推荐

等效模式

10μF 4.000μF∼10.000μF 8.0%+20字 0.0800 串联

4μF 400.0nF∼3.9999μF 5.0%+10字 0.050 串联

400nF 40.00nF∼399.99nF 1.5%+5字 0.0150 串联

40nF 4.000nF∼39.999nF 1%+2字 0.0100 串联

4nF 400.0pF∼3.999nF 1%+2字 0.0100 ------
400pF 40.00pF~399.99pF 1.5%+2字 0.0150 并联

40pF 4.000pF~39.999pF 2%+5字 0.0200 并联

4pF 0.000pF~3.999pF 5%+10字 ------ 并联

量程 显示范围 准确度Le
准确度

De*

推荐

等效模式

1000H 400.0H∼999.9H 2.00%+3字 0.0200 并联

400H 40.000H∼399.99H 0.60%+2字 0.0060 并联

40H 4.000H∼39.999H 0.40%+2字 0.0040 并联

4H 400.0mH∼3.9999H 0.40%+2字 0.0040 ----

400mH 40.00mH∼399.99mH 0.4%+2字 0.0040 串联

40mH 4.000mH∼39.999mH 0.6%+3字 0.0060 串联

4mH 0uH∼3.999mH 3.0%+5字 ------ 串联

量程 显示范围 准确度Le
准确度

De*

推荐

等效模式

100H 40.00H∼100.00H 2.0%+3字 0.0200 并联

40H 4.000H∼39.999H 0.60%+2字 0.0060 并联

4H 400.0mH∼3.9999H 0.40%+2字 0.0040 并联

400mH 40.00mH∼399.99mH 0.4%+2字 0.0040 ------
40mH 4.000mH∼39.999mH 0.4%+2字 0.0040 串联

4mH 400.0uH∼3.9999mH 1%+3字 0.0100 串联

400uH 0.0uH~399.9uH 3.0%+5字 ------ 串联
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 10kHz

 40kHz

注

*：品质因数请按 Q的准确度公式计算。

 100kHz

量程 显示范围 准确度Le
准确度

De*

推荐

等效模式

1H 400.0mH∼999.9mH 1.50%+3字 0.0150 并联

400mH 40.00mH∼399.99mH 0.4%+2字 0.0040 并联

40mH 4.000mH∼39.999mH 0.4%+2字 0.0040 ------
4mH 400.0uH∼3.9999mH 0.4%+2字 0.0040 串联

400uH 40.00uH~399.99uH 0.8%+3字 0.0080 串联

40uH 0.00uH~39.99uH 3.0%+5字 ------ 串联

量程 显示范围 准确度Le
准确度

De*

推荐

等效模式

1H 400.0mH∼999.9mH 2.0%+4字 0.0200 并联

400mH 40.00mH∼399.99mH 0.8%+2字 0.0080 并联

40mH 4.000mH∼39.999mH 0.8%+2字 0.0080 ------
4mH 400.0uH∼3.9999mH 0.8%+2字 0.0080 串联

400uH 40.00uH~399.99uH 1.5%+3字 0.0150 串联

40uH 0.000uH~39.999uH 4.0%+5字 ------ 串联

量程 显示范围 准确度Le
准确度

De

推荐

等效模式

100mH 40.00mH∼399.99mH 2.5%+2字 0.0250 并联

40mH 4.000mH∼39.999mH 1.5%+2字 0.0150 并联

4mH 400.0uH∼3.9999mH 1.0%+2字 0.0100 ------
400uH 40.00uH~399.99uH 1.0%+2字 0.0100 串联

40uH 4.000uH~39.999uH 1.5%+5字 0.0150 串联

4uH 0.000uH~3.999uH 4%+10字 ------ 串联
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阻抗 Z和相位角

 100Hz、120Hz、1kHz、10kHz

量程 显示范围 准确度 Ze 准确度 e
推荐等效模

式

20MΩ 4.000MΩ~20.000MΩ 3.0%+10字 3.4° 并联

4MΩ 400.0kΩ~3.9999MΩ 1.2%+3字 0.7° 并联

400kΩ 40.00kΩ~399.99kΩ 0.3%+3字 0.2° 并联

40kΩ 4.000kΩ~39.999kΩ 0.25%+2字 0.1° ------
4kΩ 400.0Ω~3.9999kΩ 0.25%+2字 0.1° 串联

400Ω 40.00Ω~399.99Ω 0.25%+2字 0.1° 串联

40Ω 4.000Ω~39.999Ω 0.5%+3字 0.3° 串联

4Ω 0.4000Ω~3.9999Ω 2.0%+3字 1.1° 串联

0.4Ω 0.0000Ω~0.3999Ω 4.0%+3字 ------ 串联

 40kHz

量程 显示范围 准确度 Ze 准确度 e
推荐等效模

式

20MΩ 4.000MΩ~20.000MΩ 7.0%+41字 4.0° 并联

4MΩ 400.0kΩ~3.9999MΩ 2.5%+3字 1.4° 并联

400k

Ω
40.00kΩ~399.99kΩ 1.0%+4字 0.6° 并联

40kΩ 4.000kΩ~39.999kΩ 1.0%+4字 0.6° ------
4kΩ 400.0Ω~3.9999kΩ 0.5%+3字 0.3° 串联

400Ω 40.00Ω~399.99Ω 0.5%+3字 0.3° 串联

40Ω 4.000Ω~39.999Ω 0.7%+4字 0.4° 串联

4Ω 0.4000Ω~3.9999Ω 2.0%+6字 1.1° 串联

0.4Ω 0.0000Ω~0.3999Ω 5.0%+10字 ------ 串联

 100kHz

量程 显示范围 准确度 Ze 准确度 e
推荐等效模

式

20MΩ 4.000MΩ~20.000MΩ 9.0%+20字 5.2° 并联

4MΩ 400.0kΩ~3.9999MΩ 4.0%+10字 2.3° 并联

400kΩ 40.00kΩ~399.99kΩ 1.5%+4字 0.9° 并联

40kΩ 4.000kΩ~39.999kΩ 1.0%+2字 0.6° 并联

4kΩ 400.0Ω~3.9999kΩ 0.7%+2字 0.4° ------
400Ω 40.00Ω~399.99Ω 0.7%+2字 0.4° 串联

40Ω 4.000Ω~39.999Ω 1.0%+5字 0.6° 串联
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4Ω 0.4000Ω~3.9999Ω 3.0%+10字 1.7° 串联

0.4Ω 0.0000Ω~0.3999Ω 7%+20字 ------ 串联

8.3.4. 精度指标 4(DCR)

量程 显示范围 准确度 Re

20MΩ 10.00MΩ~20.00MΩ 5.0%+10字

10MΩ 4.000MΩ~9.999MΩ 2.0%+5字

4MΩ 400.0kΩ~3.9999MΩ 1.2%+3字

400kΩ 40.00kΩ~399.99kΩ 0.3%+3字

40kΩ 4.000kΩ~39.999kΩ 0.2%+2字

4kΩ 400.0Ω~3.9999kΩ 0.2%+2字

400Ω 40.00Ω~399.99Ω 0.2%+2字

40Ω 4.000Ω~39.999Ω 0.3%+3字

4Ω 0.400Ω~3.999Ω 1.0%+3字

0.4Ω 0.000Ω~0.399Ω 3.0%+3字

9.维护

警告：不可随意自行维修仪器，应由专业人员维护以及维修仪器。

警告：谨防液体进入仪器内；谨防遗留杂物特别是导电物在仪器内。

9.1. 检修

如果仪器出现故障不能开机，应首先检查电池及外部电源，电源插孔等；检查按键是否

失效；

如果测试结果异常，首先检查测试附件是否良好，测试槽口内簧片是否受损；同时详阅

本说明书，确认操作使用是否有误；

不可随意更换元器件及特定部件，无法确认的维修请联系相关经销商或我公司售后服

务。

9.2. 清洁

清洁前，必须关机，移去外接电源和电池。

防止水或其他液体从测试槽口、按键及其它接缝处进入仪器，如有不慎，应立即停止使

用，并移去电源和电池。

请用柔软的洁净布蘸中性稀释的洗涤剂小心擦拭脏污部分，防止表面划伤。

清洁后，应在完全干燥后在继续使用。
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10.附件

ET43系列包转盒按下列清单配置：

 ET430/ET431/ET432手持LCR一台（已安装锂电池）

 指导说明书一本

 光盘

 Mini-USB通讯电缆一根

 AC电源适配器一只

 红/黑橡胶插头-鄂鱼夹测试线一付

 短路片一只

 四端开尔文测试夹一付(ET430为选配，其他型号标配)

打开包装盒后请按装箱单核对，如有缺失请立即与本公司或相关经销商联系。
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